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Tab. 1: Herausforderung und Maßnahmen bei der Erfassung, Auswertung und Verwaltung von Bahninfrastrukturdaten 
Tab. 1: The challenges and measures when acquiring, evaluating and managing railway infrastructure data

2  Plan-world data capture

Nowadays, many inventory documents regarding railway infra-
structure are only available in data formats which require hu-
man interpretation, as the information is only stored in graphi-
cal form (such as TIFF, PDF) and not in the form of retrievable 
object properties. 
The problems in this �world of digital paper plans� are well 
known: despite existing initiatives towards the standardisation 
of digital data storage such as PlanPro [1] or railML [2], the day-
to-day project activities still require time-consuming manual 
work to examine, register and transform planning documents 
and object lists into a digital format which is suitable for sub-
sequent processing. To this end, it is necessary to eliminate any 
redundancies and inconsistencies, to define the topological ref-
erences, to enter any missing information and to correct any er-
rors. Numerous projects by European infrastructure operators 
which address the updating of the existing plan data have clear-
ly illustrated the demand for and the necessity of optimisation 
measures in this field.
At Signon the capture of the plan world is usually an indispensable 
step when analysing infrastructure data, too. In order to facilitate 

Lösungen auf (Tab. 1). Der Schwerpunkt liegt auf Maßnahmen zur 
Messdatenauswertung, insbesondere der Ermittlung konsistenter 
Streckenkilometerwerte mittels GIS.

2  Erfassung der Planwelt

Bestandsunterlagen von Bahninfrastruktur werden noch heute oft 
in Datenformaten vorgehalten, die einer Interpretation durch den 
Menschen bedürfen, da die Informationen lediglich grafisch (z. B. 
TIFF, PDF) und nicht im Form abrufbarer Objekteigenschaften hin-
terlegt sind. Die Probleme dieser �digitalen Papierwelt� sind hin-
länglich bekannt. Trotz sich etablierender Initiativen zur Vereinheit-
lichung der digitalen Datenhaltung wie PlanPro [1] oder railML [2] 
müssen im Projektalltag noch immer Planunterlagen und Objekt-
listen in zeitaufwendiger manueller Arbeit recherchiert, erfasst und 
in ein für die Weiterverarbeitung geeignetes, digitales Format über-
führt werden. Dabei sind Redundanzen, Fehler und Inkonsistenzen 
zu bereinigen, topologische Bezüge herzustellen und fehlende In-
formationen zu ergänzen. Zahlreiche Projekte europäischer Infra-
strukturbetreiber zur Aktualisierung von Bestandsplänen verdeutli-
chen den großen Bedarf und die Notwendigkeit für Optimierungs-
maßnahmen in diesem Bereich.

Erfassung der Planwelt
Plan-world data capture

Erfassung der Realwelt
Real-world data capture

Auswertung des Messdaten
Evaluation of measurement data

Plan-Ist-Abgleich
Plan-Actual-comparison

Phasen / Phases

Ziele / Objectives

Transfer & Digitalisierung  
von Bestandsdaten
Transfer & digitalisation of plan data

Vor-Ort-Erfassung der Infrastruktur
On-site infrastructure data capture

Aufbereitung und Analyse  
von Messdaten
Post-processing and analysis of  
measurement data

Klärung von Inkonsistenzen  
zwischen Plan und Ist
Clarification of inconsistencies  
between plan and actual data

Herausforderungen /  
Challenges

Eingangsdaten nicht aktuell und  
inkonsistent
Fehlender geografischer und topo-
logischer Bezug der Objekte
Information liegt nur grafisch vor 
(nicht in Form abrufbarer Objekt
eigenschaften)
Input data not updated and incon-
sistent
Missing geographic and topological 
referencing of objects
Information only available graphi-
cally (not in form of retrievable object 
properties)

Konventionelle / nicht angepasste 
Methoden zeitaufwendig, kosten- 
und personalintensiv, den Gegeben-
heiten nicht angepasst, betriebshem-
mend und nicht weltweit einsetzbar
Conventional / non-adapted on-site 
capture methods can be time-consum-
ing, costly and labor intensive,  
not adapted to the circumstances,  
inhibit normal operation and not  
useable worldwide

Integration verschiedener  
Messdatenquellen
Objekterkennung in Umgebungs-
aufnahmen
Topologische Positionierung
Distanzermittlung auf Basis Strecken-
kilometer fehleranfällig
Integration of various measurement 
data sources
Object recognition in real world  
recordings
Topological positioning
Distance determination based on  
distance kilometre is error-prone

Objekt-Matching (Objektidentifizie-
rung und Abgleich von Objektattri-
buten) sehr komplex und aufwendig
Object matching (object identification 
and matching of object attributes) is 
very complex and time-consuming

Maßnahmen / Actions

Erzeugung eines Topologischen 
Modells
Attributiv und topologisch struktu-
rierte Bestandsdaten in digitalem 
Format
Teilautomatisierte Digitalisierung 
grafischer Pläne
Generation of a topological model
Plan data structured by attributed and 
topological data in a digital format
Semi-automated digitisation of  
graphic plans

Einsatz angepasster Messtechnologi-
en mittels geeigneter Kombination 
von Bewegungssystem, Positionsauf-
nahme und Umgebungsaufnahme
Use of adapted measuring technolo-
gies by means of a suitable combina-
tion of systems regarding movement, 
positioning and real world recordings

Objekterkennung in Umgebungs-
aufnahmen mittels KI
Erzeugung topologisch korrekter 
Gleisnetze
Lineare Objektpositionierung auf  
Basis georeferenzierter Gleisachsen
Object recognition in real world  
recordings using AI
Generation of topologically corrected 
track networks
Linear object positioning based on 
georeferenced line chainage axes

Tool-gestützter Plan-Ist-Abgleich
Bereitstellung von attributiv und to-
pologisch strukturierten Nutzdaten
Automated plan-actual-comparison
Provision of user data structured by  
attribute and topological data
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